Металлическая башня В.Г. Шухова на Шаболовке

А.В. ЮРИН, инженер, заслуж. строитель РФ,
В марте 2002 году исполнилось 80 лет с момента окончания строительства в Москве на Шаболовке оригинальной ме​таллической башни, проект которой раз​работал талантливый русский инженер Владимир Григорьевич Шухов. 
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В.Г. Шухов был одним из выдающихся русских конструкторов конца XIX - начала XX столетия, за что был прозван «Русским Леонардо». До настоящего времени его лег​кие металлические конструкции в виде ги​перболоидов вращения для сооружения опор высоковольтных линий электропере​дач, водонапорных башен, легких арочных покрытий павильонов Нижегородской вы​ставки (1896 г.), а также перекрытий дебар​кадеров Киевского вокзала, зданий ГУМа и многих других, являются непревзойден​ными шедеврами строительного искусства.
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Владимир Григорьевич Шухов родился в 1853 году в селе Грайворон Белградской гу​бернии, в семье чиновника народного про​свещения. Позднее семья Шуховых перееха​ла сначала в Харьков, а затем в Петербург. В Петербурге Владимир поступил в гимназию, которую окончил с отличием в 1871 г. В этом же году он уехал в Москву и был принят в Императорское техническое училище, выс​шее в то время учебное заведение России.
В 1876 г. В.Г. Шухов окончил училище, получив диплом инженера-механика. На всемирной технической выставке в Фила​дельфии Шухов познакомился с Александ​ром Вениаминовичем Бари, российским предпринимателем, имевшим в Москве фирму «Строительная контора инженера А.В. Бари». Эта встреча сыграла в последу​ющем огромную роль в судьбе молодого инженера Шухова. В 1878 г. он становится сотрудником фирмы.

В 1919 году под руководством М.А. Бонч-Бруевича (1888-1940 гг.), инже​нера-ученого, одного из руководителей Ни​жегородской радиолаборатории (впослед​ствии известного ученого, члена-коррес​пондента Академии наук СССР) в нашей стране был создан первый ламповый ра​диотелефонный передатчик мощностью 20 Вт. В этом же году было принято решение о строительстве в Москве новой радиостан​ции. Крайняя необходимость ее сооруже​ния была вызвана тем, что существующая с 1914 года Ходынская радиостанция в Мос​кве не могла обеспечить постоянно расту​щие объемы радиограмм из столицы.

Для строительства радиостанции неда​леко от Кремля, на тихой и пустынной ули-(де Шаболовке, названной по имени неког​да бывшего здесь села Шаболова, отвели небольшой земельный участок.

Ответственное задание по разработке проекта было поручено Народному комис​сариату тяжелой промышленности (НКТП), в состав которого в то время входила орга​низация - «Стальпроммеханизация-Союз-стальмост». Один из проектных секторов этой организации в те годы возглавлял В.Г. Шухов. За сравнительно короткий срок коллектив инженеров под руководством В.Г. Шухова разработал первый вариант ме​таллической башни высотой 350 м, это на 50 м выше всемирно известной башни Гус​тава Эйфеля, построенной в 1889 году на Марсовом поле в Париже в связи с проведе​нием Всемирной промышленной выставки.

В качестве основного несущего каркаса предлагалось использовать ранее неоднок​ратно применявшуюся пространственную сетчатую конструкцию в виде гиперболичес​кого параболоида вращения. Башня долж​на была состоять из девяти гиперболических пространственных секций, установленных друг на друге и прочно скрепленных между собой в единую высотную систему.

Многие эксперты отметили оригиналь​ность принятых конструктивных решений башни такой высоты. Для ее возведения требовалось всего 2500 т металлических прокатных профилей, тогда как на строи​тельство башни Эйфеля меньшей высоты, в общей сложности, было израсходовано 7500 т стальных конструкций.

К сожалению, первоначальные замыс​лы В.Г. Шухова не были реализованы.

В условиях гражданской войны строи​тельство такой высокой башни оказалось трудновыполнимым. В. Г. Шухов вынужден был откорректировать свой первоначаль​ный проект башни. Вместо девяти секций осталось только шесть, а высота снизилась до 150 метров. На возведение такой башни требовалось всего 240 т металла. Его выде​лили из резервных запасов военного ве​домства в г. Смоленске.

По заключению экспертов, уменьшение высоты башни до 150 м оказалось вполне приемлемым для обеспечения заданной дальности радиопередач. В проект башни быстро внесли необходимые коррективы, не изменив первоначальной концепции и конструктивного замысла автора.

Фундаментом Шуховской башни слу​жит бетонная монолитная кольцевая плита средним диаметром в плане 40,5 м. Толщи​на кольцевых железобетонных стен цоколя фундамента составляет всего лишь 50 см по радиальному направлению. Несмотря на сравнительно большую высоту сооруже​ния, подошва кольцевого фундамента за​глублена в грунт всего на 2,5 м ниже пла​нировочной отметки земли.

На первую нижнюю секцию простран​ственного гиперболоида башни передает​ся нагрузка от собственного веса конструк​ций, возможных гололедных отложений, а также максимальные изгибающие момен​ты от ветровой нагрузки. Поэтому нижние секции имеют более мощные поперечные сечения элементов каркаса. Средний диа​метр нижнего опорного кольца равен 40,3 м, а верхний уменьшается до 32,3 м. Наклонные прямолинейные стойки карка​са образованы 48-ю взаимно пересекаю​щимися парными элементами.

Аналогичное конструктивное решение имеют вышерасположенные секции башни. Суммарная высота гиперболического кар​каса металлической башни составила 148,4 м. Она стала самым высоким соору​жением в нашей стране.

Проектировщики разработали не только оригинальные конструктивные решения ги​перболического каркаса башни, но и деталь​но продумали очередность, последователь​ность и технологию монтажа всех ее элемен​тов без устройства временных капитальных лесов. После окончания монтажа конструк​ций первой нижней секции внутри ее габа​ритов на земле поочередно собирали осталь​ные металлические секции _ пространствен​ные гиперболоиды башни. Последней соби​ралась самая верхняя, шестая секция. В ито​ге вся башня, первоначально собранная на земле, напоминала секции сложенной под​зорной трубы огромных размеров.

Строительство башни велось комплек​сной бригадой отважных верхолазов-смельчаков, состоящей всего из 22 челове​ка. Несмотря на предпринимаемые меры безопасности в июне 1921 года при подъе​ме очередной четвертой секции произошел перекос монтируемой конструкции пространственного каркаса и металлические секции об​рушились, повредив ранее смонтированные элементы. Случилась тяжелая авария, во время которой погибли рабочие, производившие монтаж башни. Между тем, строительство башни было продолжено и [image: image3.jpg]O6uuit 6ud cmyduu lepsozo MOCKOBCKO20 MEAEBUSUOHNOZ0 YEHMPA
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успешно за​кончено.

19 марта 1922 года с Ша​боловской радиостанции были переданы первые по​зывные, которые принима​лись в самых отдаленных городах и окраинах респуб​лики, а также многими ев​ропейскими радиостанциями.

С Шуховской башней связаны и первые шаги отечественного электронного телеви​дения. В 1936 году, когда создавался пер​вый Московский телецентр, на ней было решено установить первую передающую телевизионную антенну города. Рядом с башней были построены два небольших технических здания. Было смонтировано технологическое оборудование станции, проложены необходимые кабельные ли​нии, а на самом верху башни установлена передающая турникетная антенна. Для под​водки телевизионного фидера к антенне по всей высоте сооружения была дополни​тельно смонтирована металлическая фер​ма, а для установки дополнительного тех​нологического оборудования сооружены три горизонтальные технические площад​ки на отметках +141,7; + 144,3 и + 148,4 м.

В конце 1937 года с Шуховской башни начались опытные телевизионные переда​чи, а через два года на Шаболовке начал свою регулярную работу первый в СССР Московский телевизионный центр (МТЦ) электронного телевидения со стандартом разложения на 343 строки.

Шуховское сооружение использова​лось и для других радиотехнических реше​ний. Так, в 1949 году на МТЦ появилась пер​вая в СССР передвижная телевизионная станция (ПТС) для осуществления передач телевизионных сигналов с мест событий на телецентр и, соответственно, ретрансляции их для приема населением. Радиопереда​ющее оборудование устанавливалось на крыше соответствующего здания, а прием​ное оборудование было смонтировано на верхней площадке башни Шухова (пример​но на высоте + 150 м). Все оборудование РРЛ (кроме параболических антенн диамет​ром 1,5 м) было изготовлено инженерами Московского телевизионного центра под руководством A.M. Варбанского.

С переходом на двухпрограммное теле​визионное вещание в Москве на ул. Шаболовка была возведена вторая стальная баш​ня высотой 110 м. Новая башня располага​лась рядом с Шуховской башней. Она име​ла стандартное конструктивное решение того времени. Аналогичные башни неод​нократно применялись на многих объектах в нашей стране.

Вторая металлическая башня прорабо​тала около 30 лет. В октябре 1984 года ее решили разобрать. Учитывая сложность и стесненность территории вокруг башни на МТЦ, ее демонтировали с помощью верто​лета «МИ-10 К», получившего название «монтажного крана». А металлическая баш​ня В.Г. Шухова осталась в неприкосновен​ности.

В1947 году Государственный проектный институт «Проектстальконструкция» произ​вел обследование технического состояния металлических конструкций башни, в том числе был выполнен расчет ее основных элементов. После этого на башне В.Г. Шу​хова установили дополнительное оборудо​вание и внесли некоторые конструктивные изменения.

В 1970-1971 годах специалисты ЦНИИ «Проектстальконструкции» провели новое более тщательное обследование стальных конструкций башни, выявили существен​ные дефекты отдельных элементов. Было установлено, что коррозия прокатных про​филей действительно достигает 10% и бо​лее процентов от поперечного сечения, а расчетное сопротивление отдельных дета​лей находится в пределах 1700 кг/см 2. В ме​таллическом каркасе башни широко рас​пространена «щелевая» коррозия и особен​но в местах стыковки элементов и трудно​доступных для очистки соединениях. Все работы по очередной реконструкции и на​ращиванию высоты башни проводились с помощью вертолета.

